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Synopsis. W latach 2007-2009 na polach do§wiadczalnych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
(Wroctaw — Pawlowice) przeprowadzono badania, ktoérych celem byta ocena sktadu chemicznego nasion
trzech odmian gorczycy biatej (Nakielska, Metex, Radena), po zastosowaniu preparatu Asahi SL w r6z-
nych fazach rozwojowych roslin (kontrola — bez aplikacji, listnienie, pakowanie, listnienie i pakowanie).
Stymulacja gorczycy bialej preparatem Asahi SL korzystnie wptyneta na zwigkszenie zawarto$ci w nasio-
nach tluszczu surowego, przy jednoczesnym obnizeniu koncentracji widkna surowego i popiotu surowego.
Zastosowanie biostymulatora Asahi SL istotnie r6znicowato zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w nasio-
nach. Dwukrotna aplikacja preparatu Asahi SL, w fazie listnienia oraz pakowania, dala efekt najwigkszej
wydajnosci thuszczu surowego z nasion gorczycy biate;j.

Stowa kluczowe: gorczyca biata, Asahi SL, biostymulator, sktad chemiczny nasion, zawarto$¢ sktadni-
kéw mineralnych w nasionach

WSTEP

Najczesciej biostymulatory definiuje si¢ jako preparaty wspomagajace naturalne procesy
zyciowe roslin oraz zwigkszajace odpornos¢ roslin na wystepujace warunki stresowe [Babuska
2004a, Maciejewski i in. 2007]. Pruszynski [2008] oraz Kozak i in. [2016] zwracaja uwagg, ze
ta grupa produktow to nowoczesne oraz bezpieczne w stosowaniu §rodki, ktére moga znalezé
zastosowanie takze w ochronie ro$lin, wzmagajac w roslinach swoiste mechanizmy obronne
Iub odpornosciowe. Zdaniem Stowinskiego [2004] biostymulatory powinny by¢ stosowane
woweczas, gdy producenci daza do uzyskania wyzszych plondw o jeszcze lepszej jakosci, niz
gwarantuja to tradycyjne metody agrotechniczne, do ktérych nalezy prawidtowa uprawa roli,
zmianowanie, nawozenie czy ekonomicznie uzasadnione stosowanie §rodkéw ochrony roslin.
Dziatanie plonotworcze Asahi SL zalezy w duzej mierze od intensywno$ci wystapienia czyn-
nika stresowego i ogolnej kondycji roslin. W warunkach stresowych substancje aktywne pre-
paratu wspomagaja rosling w zwalczaniu oznak stresu i adaptacji do zaistniatych warunkow.
Wyrazne dziatanie preparatu na rosliny utrzymuje si¢ przez okoto 2 tygodnie po zastosowaniu
[Babuska 2004b, Harasimowicz-Hermann i Borowska 2006]. Dotychczas dziatanie preparatu
Asahi SL oceniano, w badaniach krajowych i zagranicznych, na wybranych roslinach upraw-
nych i w odniesieniu do wigkszosci aplikacji stwierdzono ich korzystny wptyw na kondycj¢ fi-
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zjologiczna roslin, cechy morfologiczne i komponenty plonu oraz wielko$¢ i jakos$¢ uzyskanego
plonu. Najwigksza pula przeprowadzonych doswiadczen polowych i laboratoryjnych zwigzana
byta z optymalizacja uprawy rzepaku ozimego a takze jarego [Budzynski i in. 2008, Malarz i in.
2008, Stowinski 2004]. Stwierdzono takze korzystny wptyw preparatu Asahi SL stosowanego
w fazie pakowania na zdrowotno$¢ roslin rzepaku ozimego [Pusz i Plaskowska 2008].

Celem podj¢tych badan byto sprawdzenie ksztattowania si¢ sktadu chemicznego i mineral-
nego nasion gorczycy bialej pod wplywem zastosowania preparatu Asahi SL w réznych fazach
rozwojowych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2007-2009 w dzielnicy Wroctawia Paw-
fowice (51°10" N, 17°06" E) na polach Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Czynnika-
mi doswiadczenia byly w kolejnosci: 1. Odmiany gorczycy biatej (Nakielska, Metex, Radena),
2. Terminy aplikacji biostymulatora Asahi SL — dawka 0,6 dm*ha! (Kontrola, faza listnienia
BBCH 15, faza pakowania BBCH 55, faza listnienia i faza pagkowania). W celu okreslenia
faz rozwojowych gorczycy biatej w skali BBCH postugiwano si¢ kluczem opisujacym fazy
rozwojowe w skali BBCH dla rzepaku jarego [Jajor i Mrowczynski 2013]. Szczegdtowy opis
agrotechniki znajduje si¢ w czesci I pracy (Serafin-Andrzejewska i Kozak), natomiast w tabeli 1
przytoczone zostaty najistotniejsze informacje. Oceng jakoSciowa nasion gorczycy biatej wyko-
nano w laboratorium Katedry Szczegdtowej Uprawy Roslin UP we Wroctawiu 1 oparto na wyni-
kach analiz chemicznych, wykonanych nastgpujacymi metodami [Kretowska-Kutas 1993]:

— sucha masa — metodg suszarkowg w temperaturze 105+2°C w czasie 5 h,

Tabela 1. Elementy agrotechniki gorczycy biatej
Table 1.  Elements of white mustard agrotechnics

Wyszczegdlnienie Szczegodtowe informacje
Specification Detailed informations

Siew/Sowing 06.04.2007 (14.05.2007); 15.04.2008; 14.04.2009
Herbicydy/Herbicides Butisan Star 1,0 dm*ha’!

Cyperkill Super EC 0,10 dm*ha’!
Insektcydy/Insecticides Karate Zeon 050 CS 0,15 dm®-ha’!

Mospilan 20 SP 0,12 kg-ha!
Desykacja/Desiccation Reglone Turbo 200 SL 1,7 dm?-ha!
Zbidr/Harvesting 14.08.2007; 11.08.2008; 10.08.2009

Nawozy (ilo$¢ sktadnika w kg-ha')/Fertilizers (component in kg-ha'')

Saletra amonowa 34%

Ammonium sulphate 34% 100N

Superfosfat potrojny 46% 60 P.O

Triple superphosphate 46% s
A 0,

S6l potasowa 60% 120 K,0

Potassium salt 60%
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— azot ogblny (bialko ogdtem) — zmodyfikowana metoda Kjeldahla, wykorzystujac destylar-
ke Biichi K-355 (w nasionach oznaczono azot ogolny, a nastepnie przeliczono na biatko
ogoblem stosujac wspodtczynnik 6,25),

— thuszez surowy (ekstrakt eterowy) — metoda odtluszczonej reszty w aparacie Soxhleta,

— wtokno surowe — metoda Henneberga-Stohmanna,

— popidt surowy — przez spalenie materiatu roslinnego w piecu elektrycznym w temperatu-
rze 600°C,

— sktadniki mineralne: P, Mg — metoda kolorymetryczna wykorzystujac aparat Spekol 11;
Ca, K, Na — metoda fotometrii ptomieniowej aparatem BWB-XP.

Bezazotowe zwiazki wyciaggowe obliczono odejmujac od 100 sumaryczng zawarto$¢ pod-
stawowych sktadnikow (biatko ogotem, thuszcz surowy, popidt surowy, wtokno surowe). Na-
stepnie na podstawie wynikow analiz chemicznych oraz uzyskanych plonéw nasion obliczono
wydajnos$¢ biatka ogétem i thuszczu surowego w suchej masie nasion z powierzchni 1 ha.

WYNIKI I DYSKUSJA

W badaniach dotyczacych sktadu chemicznego wykazano istotne wspotdziatanie analizowa-
nych czynnikow jedynie w odniesieniu do zawartosci ttuszczu surowego w nasionach gorczycy
biatej (tab. 2). Statystycznie udowodniono najnizsza koncentracj¢ tego sktadnika w nasionach
odmiany Metex oraz Radena pochodzacych z uprawy, w ktorej nie stosowano stymulacji roslin
preparatem Asahi SL. Zawarto$ci pozostatych sktadnikow uktadaty si¢ w przedziatach: biatka
ogotem od 30,8 do 33,3%, wtokna surowego od 8,7 do 9,4%, popiotu surowego od 5,1 do 5,5%,
a bezazotowych zwiazkow wyciggowych od 26,1 do 28,2%.

Przeprowadzona analiza sktadu chemicznego nasion gorczycy biatej wykazata, ze odmiany
Nakielska i Radena zawieraly w nasionach istotnie wiecej thuszczu surowego, w poréwnaniu
do odmiany Metex, natomiast w odniesieniu do pozostatych sktadnikow nie stwierdzono zna-
czacego wpltywu czynnika odmianowego na ich koncentracje w nasionach (tab. 2). Stymula-
cja roslin gorczycy biatej preparatem Asahi SL korzystnie wplyneta na zwiekszenie zawarto$ci
w nasionach tluszczu surowego, przy jednoczesnym obnizeniu koncentracji widkna surowego
i popiotu surowego. Przebieg pogody w latach badan nie wplynat statystycznie istotnie tylko
na zawartos¢ bezazotowych zwiazkow wyciagowych, natomiast modyfikowat w zakresie pozo-
statlych analizowanych skladnikoéw wartos$¢ technologiczng zebranych nasion gorczycy biatej.
Stwierdzono, ze nasiona pochodzace ze zbioru w 2007 roku zawieraly najwiecej biatka ogotem,
przy jednocze$nie najmniejszej koncentracji thuszczu surowego, na co bezposrednio miat wptyw
przebieg pogody w okresie wyksztalcania tuszczyn i dojrzewania nasion charakteryzujacy si¢
wysokimi temperaturami powietrza i znacznym uwilgotnieniem gleby. Ponadto w nasionach
uzyskanych w roku 2007 stwierdzono najmniej widkna surowego, a najwiecej popiotu surowe-
go. Pod wzgledem najlepszych warunkow wilgotnosciowo-termicznych, sprzyjajacych syntezie
zwigzkow lipidowych i widkna surowego, okazat si¢ rok 2008, w ktorym odnotowano istotnie
najmniejszg koncentracj¢ popiotu surowego w nasionach.

Zawarto$¢ analizowanych sktadnikow mineralnych w nasionach gorczycy biatej nie pod-
legata istotnemu zréznicowaniu pod wptywem wspoétdziatania badanych czynnikow (tab. 3).
Czynnik odmianowy miatl wplyw jedynie na zawarto$¢ potasu i wapnia w nasionach. Odmiana
Metex zawierala istotnie wigcej obu tych sktadnikow, w odniesieniu do odmiany Radena. Za-
stosowanie biostymulatora Asahi SL w uprawie gorczycy biatej ksztaltowato istotnie zawar-
to$¢ wszystkich badanych sktadnikéw mineralnych. W odniesieniu do fosforu, potasu i wapnia
stwierdzono najwicksza ich koncentracj¢ w nasionach pochodzacych z obiektow kontrolnych
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Tabela 2.  Sktad chemiczny nasion gorczycy biatej (%)
Table 2.  Chemical composition of white mustard seeds (%)

Odmiany i termin zabiegu

Cultivar and ctom | swowy | swowe | swowy | DAY
appl(lgglgill;erm Total protein Crude fat Crude fiber Crude ash NFE
- 32,0 25,2 9,4 5,4 28,0
15 33,2 25,9 9,1 5,3 26,5
Metex
55 32,3 25,9 8,8 52 27,8
15+55 333 26,3 8,8 52 26,4
- 30,8 26,4 9,1 5,5 28,2
Nakiclska 15 31,2 26,8 9,1 5,3 27,6
55 32,7 26,7 9,0 5,3 26,3
15+55 32,1 26,6 9,0 52 27,1
- 32,1 25,4 9,3 5,5 27,7
Radena 15 31,8 26,7 8,7 52 27,6
55 32,6 26,9 9,0 5,4 26,1
15+55 32,1 26,6 8,8 5,1 274
NIR, s — LSDy 45 r.n. 0,5 r.n. r.n. r.n.
Srednio dla odmian/Means for cultivar
Metex 32,7 25,8 9,0 5,3 27,2
Nakielska 31,7 26,6 91 5,3 27,3
Radena 32,1 26,4 8,9 53 27,3
NIR 45 — LSDy 5 r.n. 0,3 r.n. r.n. r.n.
Srednio dla terminu aplikacji/Means for application term (BBCH)
- 31,6 25,7 9,3 5,5 27,9
15 32,1 26,5 9,0 53 27,1
55 32,5 26,5 8,9 5,3 26,8
15+55 32,5 26,5 8,9 52 26,9
NIR, s — LSDy s r.n. 0,3 0,3 0,1 r.n.
Srednio dla lat/Means for years
2007 35,6 232 8,5 5,6 27,1
2008 30,9 28,1 9,3 5,0 26,7
2009 30,0 27,5 9,2 53 28,0
NIR s — LSDy s 1,0 0,3 0,3 0,1 r.n.

BAW — Bezazotowe zwiazki wyciagowe/NFE — nitrogen free extract
r.n. — roznica nieistotna/no significant difference
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Tabela 3. Zawartos$¢ sktadnikow mineralnych w nasionach gorczycy biatej (%)
Table 3.  Mineral composition of white mustard seeds (%)
Odmiany i termin zabiegu
Cultivar and application term P K Ca Mg Na
(BBCH)
- 0,70 0,66 0,34 0,37 0,03
15 0,66 0,62 0,31 0,38 0,03
Metex
55 0,65 0,61 0,30 0,41 0,04
15+55 0,64 0,59 0,30 0,41 0,04
- 0,71 0,64 0,31 0,38 0,04
15 0,68 0,61 0,30 0,38 0,04
Nakielska
55 0,65 0,60 0,30 0,42 0,04
15+ 55 0,63 0,57 0,27 0,43 0,05
- 0,68 0,63 0,31 0,40 0,03
Radena 15 0,68 0,58 0,29 0,40 0,04
55 0,65 0,59 0,27 0,42 0,04
15+55 0,62 0,56 0,25 0,42 0,04
NIR s — LSDy 5 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednio dla odmian/Means for cultivar
Metex 0,66 0,62 0,31 0,39 0,04
Nakielska 0,67 0,60 0,30 0,40 0,04
Radena 0,65 0,59 0,28 0,41 0,04
NIR s — LSDy 45 r.n. 0,02 0,02 r.n. r.n.
Srednio dla terminu aplikacji/Means for application term (BBCH)
- 0,69 0,64 0,32 0,38 0,03
15 0,67 0,60 0,30 0,39 0,04
55 0,65 0,60 0,29 0,41 0,04
15+55 0,63 0,58 0,27 0,42 0,04
NIR s — LSDy 5 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01
Srednio dla lat /Means for years
2007 0,65 0,60 0,36 0,45 0,04
2008 0,68 0,64 0,28 0,34 0,04
2009 0,65 0,58 0,25 0,42 0,04
NIR s — LSDy s 0,02 0,02 0,02 0,02 r.n.

r.n. — roznica nieistotna/no significant diference
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(pozbawionych aplikacji Asahi SL), natomiast najmniejsza zawarto$¢ odnotowano w materia-
le nasiennym z obiektéw, na ktorych w okresie wegetacji roslin wykonano biostymulatorem
dwukrotny zabieg w fazie listnienia i w fazie pgkowania. Odwrotng relacj¢ zaobserwowano
w stosunku do zawarto$ci magnezu oraz posrednio takze sodu w nasionach gorczycy biate;j.
Podobny efekt zmian zawartosci sktadnikéw mineralnych w nasionach uzyskali Kozak i in.
[2008], stosujac preparat Asahi SL w uprawie soi. Przebieg warunkéw pogodowych w latach
prowadzenia eksperymentu polowego nie wptynal istotne jedynie na ksztaltowanie zawarto$ci
sodu w nasionach, natomiast istotnie modyfikowat koncentracje wszystkich pozostatych anali-
zowanych sktadnikéw mineralnych. W nasionach pochodzacych ze zbioru w 2008 roku stwier-
dzono najwigksza zawarto$¢ fosforu (0,68%) oraz potasu (0,64%), a jednocze$nie najmniejsza
magnezu (0,34%). Najwigcej wapnia i magnezu stwierdzono w nasionach pochodzacych ze
zbioru w 2007 roku.

Obliczona wydajnos¢ thuszczu surowego z nasion wszystkich ocenianych odmian gorczy-
cy biatej z 1 ha byla statystycznie na nizszym poziomie w przypadku technologii uprawy nie
uwzgledniajacej podczas wegetacji roslin aplikacji biostymulatora Asahi SL (tab. 4). Zbiezng
relacje odnotowano takze w odniesieniu do uzyskanej wydajno$ci biatka ogdtem z nasion gor-
czycy bialej z powierzchni 1 hektara. Czynnik odmianowy wplynat istotnie na wydajno$¢ biatka
ogotem oraz thuszczu surowego z 1 ha. Odmiana Nakielska odznaczata si¢ istotnie najwigksza
wydajnoscig thuszczu surowego (352 kg-ha'). Najwieksza wydajno$¢ biatka ogdtem z nasion
z powierzchni 1 ha stwierdzono w uprawie odmiany Metex (421 kg-ha''), natomiast zielonkowa
odmiana Radena charakteryzowala si¢ najmniejszymi warto§ciami omawianych powyzej cech.
Zréznicowane terminy aplikacji biostymulatora Asahi SL istotnie modyfikowaly wydajno$¢
thuszczu surowego oraz biatka ogdtem z nasion z 1 ha. W wariancie kontrolnym (bez Asahi SL)
okreslono najmniejszg wydajnos$¢ biatka ogotem (379 kg-ha) i thuszczu surowego (316 kg-ha™).
Juz jednokrotny oprysk biostymulatorem gorczycy biatej w fazie listnienia przyczynit si¢ do
statystycznie istotnego zwigkszenia wydajnosci thuszczu oraz biatka z nasion z powierzchni
1 hektara. Jeszcze bardziej korzystnym, w odniesieniu do omawianych cech, okazat si¢ kolejny
termin zabiegu w fazie pagkowania, po ktérym odnotowano dalszy istotny wzrost wydajno$ci
sktadnikéw pokarmowych. Dwukrotna aplikacja preparatu Asahi SL, w fazie listnienia oraz
pakowania, data efekt najwickszej wydajnosci ttuszczu surowego (357 kg-ha!) z nasion gor-
czycy bialej, natomiast wydajno$¢ biatka ogdétem nie réznila si¢ od warto$ci otrzymanych przy
jednokrotnej aplikacji biostymulatora w fazie pagkowania ro$lin (tab. 3).

W 2007 roku odnotowano najnizsza wydajnos¢ thuszczu surowego (249 kg-ha), co bylo
bezposrednio funkcja uwarunkowang najnizsza, w trzyleciu badawczym, procentowg zawarto-
$cig thuszczu surowego w nasionach oraz najmniejszym zebranym plonem nasion. W roku 2009
odnotowano najnizszg wydajnos¢ biatka ogotem — 324 kg-ha'!, na co duzy wptyw, obok uzyska-
nych plonéw nasion, miat przebieg pogody w czasie dojrzewania ro$lin. Rok 2008 okazat si¢
najkorzystniejszy w ksztaltowaniu analizowanych powyzej parametréw. Uzyskano wowczas
najwyzsza wydajno$¢ biatka ogotem — 528 kg-ha'! oraz wydajno$¢ thuszczu surowego — 480
kg-ha!. Korzystny wptyw biostymulatora Asahi SL na wzrost wydajnosci thuszczu surowego
w nasionach rzepaku, zar6wno ozimego, jak i jarego zostal wykazany w badaniach Budzynskie-
goiin. [2008], Kozaka i Malarza [2005], Malarza i in. [2008], oraz Stowinskiego [2004]. Jest to
jeden z zabiegdw agrotechnicznych, wptywajacych na jakos$¢ uzyskanego plonu nasion.

Przeprowadzona analiza statystyczna udowodnita istotny wptyw interakcji badanych czyn-
nikéw w odniesieniu do nagromadzenia wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych,
ktore byto determinowane ich procentowg zawartoscia i plonem nasion gorczycy biatej (tab. 5).
Stwierdzono, ze nagromadzenie poszczeg6élnych sktadnikéw mineralnych w nasionach gor-
czycy biatej niejednoznacznie zalezato od typu odmiany oraz terminu aplikacji biostymulatora
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Tabela 4. Wydajnosc¢ biatka ogdtem oraz thuszezu surowego z nasion gorczycy bialej (kg-ha')
Table 4. Total protein and crude fat yield per ha (kg-ha™')

Odmiany i termin zabiegu

Wydajno$¢ biatka ogotem

Wydajnos$¢ thuszczu

Cultivar arz(}l3 }z;lg:)§§ation term TOtal(ir?;ei-Ill yield Crzléiogfi(i)eld
gha’) (kgha™)
- 381 308
15 434 348
Metex
55 426 348
15+55 443 358
- 382 337
15 402 349
Nakielska
55 434 357
15+55 436 364
- 374 303
Radena 15 399 340
55 413 347
15+55 413 347
NIRos— LSDy s 12 9
Srednio dla odmian/Means for cultivar
Metex 421 340
Nakielska 414 352
Radena 400 334
NIR s — LSDy 5 6 5
Srednio dla terminu aplikacji/Means for application term (BBCH)
- 379 316
15 411 346
55 425 351
15+55 431 357
NIR 45 — LSDg 5 7 5
Srednio dla lat/Means for years
2007 382 249
2008 528 480
2009 324 297
NIR s — LSDy s 6 5
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Tabela 5. Nagromadzenie sktadnikéw mineralnych w nasionach gorczycy biatej (kg-ha™')
Table 5.  Mineral accumulation in white mustard seeds (kg-ha)

Odmiana i termin zabiegu

Cultivar and application term P K Ca Mg Na
(BBCH)
- 83 7,8 3,9 44 0,4
15 8,7 8,3 4,0 49 0,4
Metex
55 8,8 8,2 4,0 54 0,5
15+55 8,7 8,1 4,1 5,5 0,6
- 8,9 8,1 3,9 47 0,5
Nakiclska 15 8,7 7,6 3,9 4,9 0,5
55 8,8 8,1 39 5,4 0,6
15+ 55 8,7 8,0 3,7 5,6 0,6
- 7,9 7,4 3,5 4,6 0,3
Radena 15 8,5 7,4 3,6 4,8 0,4
55 8,4 7,7 3,4 52 0,6
15+55 8,1 7,3 32 5,3 0,5
NIR s — LSDy s 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Srednio dla odmian/Means for cultivar (BBCH)
Metex 8,6 8,1 4,0 5,0 0,4
Nakielska 8,8 8,0 3,9 52 0,6
Radena 8,2 7.4 3,4 5,0 0,5
NIR, 45 — LSDy o5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Srednio dla terminu aplikacji/Means for application term
- 8,4 7,8 3,8 4,6 0,4
15 8,6 7,8 3,9 4,9 0,5
55 8,6 8,0 38 53 0,6
15+55 8,5 7,8 3,7 5,4 0,6
NIR, s — LSDy 05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Srednio dla lat/Means for years
2007 6,9 6,4 3,8 4,8 0,4
2008 11,7 10,9 4,8 5,8 0,7
2009 7,0 6,3 2,7 45 0,4
NIRos — LSDy 5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1




Reakcja gorczycy biatej uprawianej na nasiona na wlaczenie biostymulatora Asahi SL... 107

Asahi SL. W nasionach odmiany Nakielska stwierdzono najwigksze nagromadzenie (kg-ha''):
fosforu (8,8), magnezu (5,2) oraz sodu (0,6) natomiast odmiana Metex akumulowata w na-
sionach najwigcej potasu (8,1) i wapnia (4,0). Zielonkowa odmiana Radena charakteryzowata
si¢ najnizszym nagromadzeniem wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych w nasio-
nach z powierzchni 1 hektara, oprocz magnezu i sodu (tab. 5). Zrdéznicowane terminy aplikacji
biostymulatora Asahi SL w uprawie gorczycy bialej w istotny, lecz niejednoznaczny sposob
modyfikowaly nagromadzenie analizowanych sktadnikéw mineralnych w nasionach. Wysoka
akumulacja fosforu i potasu a takze sodu odznaczaty si¢ nasiona gorczycy pochodzace z roslin
opryskiwanych Asahi SL w fazie pagkowania. Korzystny uktad warunkow wilgotnosciowo-ter-
micznych w sezonie wegetacyjnym 2008 roku wptynat na najwigksze nagromadzenie w nasio-
nach wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych. Nasiona zebrane w tym roku akumu-
lowaty $rednio (kg-ha!): P—11,7; K -10,9; Ca —4,8; Mg — 5,8 oraz Na — 0,7 (tab. 5).

Powyzsze badania wskazuja na korzystny wptyw preparatu Asahi SL na jakos$¢ plonu nasion
gorczycy bialej, potwierdzajac mozliwosé jej wykorzystania jako alternatywnej jarej rosliny
oleistej. Podobnie pozytywnie na zastosowanie biostymulatora zareagowaly inne rosliny z ro-
dziny kapustnych (krzyzowych), co potwierdzaja przytoczone dane literaturowe. Wydaje si¢
by¢ zasadnym wprowadzenie biostymulatora Asahi SL do agrotechniki ro$lin oleistych, jako
preparatu stymulujacego nie tylko wielko$¢, ale rowniez jakos¢ plonu nasion.

WNIOSKI

1. Stymulacja gorczycy bialej preparatem Asahi SL korzystnie wptyneta na zwickszenie za-
warto$ci w nasionach thuszczu surowego, przy jednoczesnym obnizeniu koncentracji wiok-
na surowego i popiotu surowego.

2. Zastosowanie biostymulatora Asahi SL spowodowato obnizenie zawartosci fosforu, potasu
i wapnia w nasionach gorczycy biatej, jednoczesnie zwickszeniu ulegta zawarto$¢ magnezu
1 sodu.

3. Dwukrotna aplikacja preparatu Asahi SL, w fazie listnienia oraz pakowania, data efekt
najwigkszej wydajnosci tluszczu surowego z nasion gorczycy biatej. Nie stwierdzono ko-
rzystnego wplywu dwukrotnego zastosowania biostymulatora na wydajnos¢ biatka z nasion
gorczycy biatej. Uzyskane wyniki nie roznity si¢ istotnie od wielkosci otrzymanych przy
jednokrotnym zastosowaniu preparatu w fazie pakowania.
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M. SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, M. KOZAK

THE REACTION OF WHITE MUSTARD GROWN FOR SEEDS ON INCLUDING ASAHI SL
BIOSTIMULANT TO CULTIVATION TECHNOLOGY
PART II. CHEMICAL COMPOSITION OF SEEDS

Summary

The three-year (2007-2009) field experiment was conducted in Wroctaw district Pawlowice on fields
of Wroctaw University of Environmental and Life Sciences. The aim of the study was to estimate chemi-
cal composition of seeds of three white mustard cultivars (‘Nakielska’, ‘Metex’, ‘Radena’) after Asahi SL
application in differentiate grown stages (leaf-formation phase, budding phase, both leaf-formation phase
and budding phase, and control objects — without Asahi SL application). Asahi SL application has had sig-
nificant impact on higher crude fat content, and lower concentration of crude fiber and crude ash in in seeds
of white mustard. Mineral composition of seeds was significantly modified by using Asahi SL biostimu-
lant. Two-fold application of Asahi SL has caused the highest crude fat yield of white mustard seeds.

Key words: white mustard, Asahi SL, biostimulant, chemical composition of seeds, mineral
composition of seeds

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 16.07.2018

Do cytowania — For citation

Serafin-Andrzejewska M., Kozak M. 2018. Reakcja gorczycy bialej uprawianej na nasiona na
wlaczenie biostymulatora Asahi SL do technologii uprawy. Cz. II. Sktad chemiczny nasion.
Fragm. Agron. 35(3): 99-108.





