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WPLYW NAWOZENIA NA PLONOWANIE
ZIEMNIAKA JADALNEGO
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Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,
Plac Grunwaldzki 24a, 53-363 Wroctaw

Synopsis. Oddzialywanie nawozenia naturalnego i organicznego — obornikiem, pomiotem, mi¢dzyplo-
nami gorczycy biatej i rzepaku oraz mineralnego azotem — w dawkach 108 kg-ha! i w zredukowanej
do 36 kg-ha'! w potaczeniu z preparatem Rhizosum N, na plonowanie i zmiany niektoérych cech sktadu
chemicznego, odmiany jadalnej ziemniaka, analizowano w latach 2017-2018. W fazach BBCH 65, 75,
85 okreslano mas¢ bulw pojedynczej rosliny, zawarto$¢ suchej masy i witaminy C, a w pelnej dojrzatosci
BBCH 99 plon frakcji bulw handlowych (o $rednicy powyzej 4 cm). Najwyzszg masg w czasie wegetacji
i plonem bulw handlowych w pelnej dojrzatosci cechowaty si¢ rosliny nawozone pomiotem. Nawozenie
pomiotem kurzym oraz obornikiem, a takze migdzyplonem gorczyca bialg i rzepakiem obnizato zawartos§é
suchej masy, natomiast wptywato na zwigkszenie witaminy C. Z pordownywanych form nawozenia azotem
w fazie BBCH 85 oraz w peinej dojrzatosci korzystniej na mase¢ bulw i plon frakcji bulw handlowych oraz
zawarto§¢ w nich suchej masy wpltywalo nawozenie azotem mineralnym w pelnej dawce w poréwnaniu
do dawki zredukowanej w polaczeniu z preparatem Rhizosum N.

Stowa kluczowe: ziemniak, obornik, pomiot kurzy, migedzyplony rzepaku i gorczycy, azot, Rhizosum N,
plon bulw, sucha masa, witamina C

WSTEP

Jednym z najistotniejszych czynnikow ksztaltujacych wysokos¢ plonu i sktad chemiczny
bulw, oprocz genotypu odmiany, jest nawozenie [Allison iin 2001, Gluska 2000, Haase 1in 2007,
Nayraneza i Snapp 2007, Ptaza 2004, Sadej i in 2004]. Od wielu lat w badaniach i piSmiennic-
twie podkreslany byl pozytywny wptyw nawozenia naturalnego obornikiem [Blecharczyk i in.
2000, 2008] w uprawie ziemniaka jadalnego, a zwlaszcza w kontekscie cech uzytkowych i skta-
du chemicznego. Zmniejszajace si¢ poglowie zwierzat hodowlanych i brak obornika spowodo-
waty poszukiwanie alternatywnych sposobdw zaspokajania potrzeb pokarmowych ziemniaka
miedzy innymi przez wprowadzanie do gleby masy organicznej miedzyplonow $cierniskowych.
Badania z tego zakresu potwierdzily ich korzystne oddzialywanie na wysokos¢ plonu, wielko$é
bulw i niektore cechy sktadu chemicznego [Dzienia i in. 2004, Murawska i in. 2015, Ptaza 2004,
Ptaza i in. 2009]. Ziemniak dla ujawnienia potencjatu plonotworczego i zaspokojenia potrzeb
pokarmowych w uprawie konwencjonalnej uprawiany jest na nawozeniu mineralnym niejedno-
krotnie polaczonym z nawozeniem naturalnym badz organicznym, gdyz taki sposob nawozenia
warunkuje wysoki poziom plonowania [Najm i in. 2012]. Oprocz nawozenia mineralnego od
kilku lat w nawozeniu ziemniaka stosuje si¢ takze preparaty aktywizujace srodowisko glebowe
i dostarczajace sktadniki pokarmowe takie jak UGmax [Zarzecka i in. 2013], AlgaSoil [Dvotak
iin. 2016], Eurofertil 33N-Process [Trawczynski i in. 2016], a takze Rhizosum N. W nawozeniu
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ro$lin uprawnych w tym takze ziemniaka moze by¢ wykorzystywany pomiot kurzy. Ten sposob
nawozenia pozytywnie oddziatuje na wysokos¢ plonu oraz wielko$¢ bulw ziemniaka jadalnego
[Cieciura-Oleczyk i in. 2018]. W literaturze przedmiotu brakuje jednak szerokiej wiedzy odno-
$nie oddziatywania pomiotu kurzego, a takze wspomnianego wyzej preparatu Rhizosum N na
ksztattowanie cech uzytkowych w tym sktadu chemicznego bulw ziemniaka jadalnego.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego i natural-
nego migdzyplonami rzepaku i gorczycy oraz obornikiem i pomiotem kurzym, a takze azotem
i preparatem Rhizosum N na narastanie plonu i ksztattowanie niektorych jego cech uzytkowych
ziemniaka jadalnego.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 20172018 na Nizinie Slaskiej w Solni-
kach Matych o wspotrzednych geograficznych 51°13' N, 17°53" E, na glebie gliniastej ptowe;j
klasy bonitacyjnej I1la. Gleba cechowata si¢ $rednig zasobnoscig w sktadniki pokarmowe: N —
63 kg-ha!'; Mg — 3,21 g'kg'; Cu—2,9 g'kg'; Zn—9,8 g'kg'; C org. — 0,80 g-kg! oraz niskg K —
2,52 g'kg!, P— 6,47 g'kg! ajej pH wynosito 6,3 w KCI.

Dwuczynnikowe doswiadczenie zatozono metodg losowanych blokéw w 3 powtorzeniach.
Analizowano wplyw nawozenia naturalnego i organicznego obornikiem, pomiotem kurzym,
miedzyplonami gorczycy bialej i rzepaku oraz mineralnego azotem w petnej dawce 108 kg-ha'i
1/3 azotu (36 N kg-ha!) + 25 g-ha™ preparatu Rhizosum N na narastanie plonu, zawarto$¢ suchej
masy oraz witaminy C jadalnej odmiany. Zastosowane skroty nazw obiektdw przedstawiono
w tabeli 1.

W latach poprzedzajacych uprawe ziemniaka, w 111 dekadzie pazdziernika przyorano mig-
dzyplony oraz stosowano obornik w dawce 30 t-ha! oraz pomiot kurzy — 10 t-ha'. W II deka-
dzie marca przed sadzeniem zastosowano nawozy mineralne: polifoska 6 — 300 kg-ha'!, saletra
amonowa 32% — 140 kg-ha™!, sl potasowa 60% — 200 kg-ha™', przed formowaniem redlin zasto-
sowano dodatkowo saletr¢ amonowa 32% — 140 kg-ha'. Preparat Rhizosum N wedhug produ-
centa w swoim sktadzie zawierat bakterie Azotobacter vinelandii, ktorych celem jest wigzanie
azotu atmosferycznego N, niedostepnego dla roslin uprawnych i przeksztatcenia do amoniaku
NH; wykorzystywanego przez rosliny do tworzenia plonu. Aplikowano go w I dekadzie maja
w sposob dolistny.

Sadzeniaki niepodkietkowane o $rednicy 35-45 mm kwalifikowane w klasie elitarnej Bl sa-
dzono w III dekadzie marca w rozstawie rzgdow 75 cm, zachowujac odlegtos¢ w rzedzie 29 cm.
Zbidr w petnej dojrzatosci BBCH 99 przeprowadzono w I dekadzie pazdziernika z powierzchni
30 m? i okres$lono w nim strukture plonu na podstawie ktorej wyliczono poziom plonu handlo-
wego >4 cm. Do analiz odpowiednio w I dekadach kolejnych miesigcy, odpowiadajacych faza
rozwojowym: BBCH 65 (lipiec), 75 (sierpien), 85 (wrzesien) oraz BBCH 99 (pazdziernik) po-
bierano z kazdego poletka do§wiadczenia po 10 wybranych roslin w celu okreslenia masy bulw
jednej rosliny oraz oznaczenia suchej masy oraz witaminy C. Sucha mas¢ oznaczano metoda
powszechnie stosowang w doswiadczalnictwie rolniczym, a witaming C metodg Tillmansa.

Wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac analize wariancji i porownania wielokrot-
ne procedurg Tukeya. Do poréwnania $rednich przyjeto poziom istotnosci 0=0,05. Obliczenia
wykonano w programie SAS 9.1.W pracy oméwiono oddzielnie wyniki dla poszczegdlnych
faz rozwoju. Ze wzgledu na brak istotnego zréznicowania miedzy latami badan w opracowaniu
przedstawiono je jako $rednie dla lat badan.
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Tabela 1. Skréty nazw obiektow
Tablel. Objects abbreviations

Skrot
Abbreva- Objasnienie/Explanation
tion
K kontrola/control
Rz nawozenie migdzyplonem rzepaku/fertilization of rape catch crop
G nawozenie migdzyplonem gorczycy/fertilization with white mustard catch crop
(0] nawozenie obornikiem/fertilization with manure
P nawozenie pomiotem kurzym/fertilization with chicken manure
NM nawozenie petng dawka azotu/fertilization with a full dose of nitrogen
RH nawozenie zredukowang dawka azotu/fertilization with a reduced dose of nitrogen
KNM kontrola petna dawka azotu/control the full dose of nitrogen
KRH kontrola zredukowana dawka azotu/control reduced nitrogen dose
ReNM nawozenie mi¢dzyplonem rzepaku z petng dawka azotu/
z
fertilization of rape catch crop with full nitrogen dose
R/RH nawozenie migdzyplonem rzepaku ze zredukowana dawka azotu/
z
fertilization of rape catch crop with reduced nitrogen dose
GNM nawozenie mi¢dzyplonem gorczycy bialej z pelng dawka azotu/
fertilization with white mustard catch crop with a fulldose of nitrogen
GRI nawozenie migdzyplonem gorczycy bialej ze zredukowana dawka azotu/
fertilization with white mustard catch crop with reduced nitrogen dose
ONM nawozenie obornikiem z petna dawka azotu/fertilization with manure with a full dose
of nitrogen
ORH nawozenie obornikiem ze zredukowang dawka azotu/
fertilization with manure with a reduced dose of nitrogen
PNM nawozenie pomiotem kurzym z pelng dawka azotu/
fertilization chicken manure with a full dose of nitrogen
PRH Nawozenie pomiotem kurzym ze zredukowang dawka azotu/
fertilization chicken manure with a reduceddose of nitrogen
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Tabela2. Srednie temperatury w okresie wegetacji ziemniaka
Table 2.  The average temperature during the growing potato

Lata/Years v A% VI VIl VIII IX X
2017 7,9 14,2 18,4 18,9 19,4 13,2 12,1
2018 13,6 17,1 18,7 19,2 19,7 15,1 13,6

19862015 8,9 14,4 17,3 19,6 18,6 13,7 9,1

Tabela 3. Suma opadéw (mm) w latach badan w okresie wegetacji ziemniaka
Table 3.  Total Rainfall (mm) in the years of research in the growing potato

Lata/Years v \% VI VII VIII IX X
2017 570 | 24,1 52,5 112,2 43,6 65,7 71,4
2018 190 | 543 36,6 75,2 36,4 54,1 60,9

1986-2015 336 | 54,1 67,4 78,9 65,3 44,9 33,7

Warunki termiczne w latach badan byty zblizone do wielolecia i nie powodowaty zasad-
niczych zaktdécen w rozwoju ziemniaka (tab. 2), natomiast opady oraz ich rozktad réznily si¢
istotnie w porownaniu do opadéw wieloletnich co przedstawiono w tabeli 3. W roku 2017
w kwietniu, lipcu i we wrzesniu odnotowano wigcej opadow w poréwnaniu do wartosci wie-
loletnich kolejno o 23,4; 33,3; 21,1 mm, natomiast w maju, czerwcu i w sierpniu odnotowa-
no mniej opadéw poréwnujac do warto$ci wieloletnich. W roku 2018 mniej opadéw byto
w kwietniu, czerwcu, lipcu i sierpniu porownujac do warto$ci wieloletnich kolejno o 14,6; 30,8;
28,9 mm. W okresie wegetacji w roku 2017 do konca wrzesnia suma opadéw wyniosta 355,1 mm,
aw 2018 —275,6 mm.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nawozenie organiczne i naturalne oraz mineralne azotem istotnie ksztattowaty mas¢ bulw
pojedynczej rosliny w czasie wegetacji oraz plon bulw w pelnej dojrzatosci (tab. 4) Rosliny
nawozone pomiotem kurzym w analizowanych fazach rozwoju, a takze w pelnej dojrzatosci
cechowaly si¢ wyzszg masg w stosunku do masy ro$lin nawozonych innymi sposobami nawo-
zenia naturalnego i organicznego. Istotnie nizsza masg bulw w stosunku do pomiotu kurzego
cechowaly si¢ kolejno rosliny nawozone obornikiem, mi¢dzyplonami gorczycy biatej i rzepaku.
Rosliny nawozone pomiotem podczas wegetacji wyksztalcilty w kolejnych fazach wyzsza mase
bulw odpowiednio o 116, 84 i 5 g w stosunku do obornika, o 163, 1751 195 g w poréwnaniu
do nawozenia migdzyplonem gorczycy biatej i 0 196, 2251 415 g w porownaniu do nawozenia
miedzyplonem rzepaku (tab. 4). Podobng zalezno$¢ stwierdzono w petnej dojrzatosci BBCH 99,
gdyz poziom plonu handlowego byt wyzszy na pomiocie o 5,3 t-ha! w stosunku do obornika,
0 12,5 t-ha’'w stosunku do nawozenia migdzyplonem gorczycy biatej i 0 22,1 t-ha' w poréwna-
niu do nawozenia mi¢dzyplonem rzepaku (tab. 4). Ksztattowanie poziomu plonu pod wptywem



Wplyw nawozenia na plonowanie ziemniaka jadalnego 5

Tabela 4. Masa bulw pojedynczej rosliny w zalezno$ci od badanych czynnikéw oraz plon bulw handlo-
wych (>4 cm)

Table 4.  Mass of tubers of a single plant depending on the factors studied (g-ha ') and yield of com-
mercial tubers (>4 cm)

BBCH
Obiekty 60-61 70-71 80-81 99
Treatments plon/yield
masa bulw/mass of tubers (g)
(tha')
K 486 662 805 28,9
Rz 505 706 885 30,1
G 538 756 1105 39,7
(0] 585 847 1305 46,9
P 701 931 1300 52,2
NIR 45 /LSDy 05 101 117 125 3,6
NM 20 21 22 41,1
RH 20 21 21 38,2
NIR 45 /LSDy 05 r.n. r.n. 0,3 2,3

Oznaczenia jak w tabeli 1/Explantion in table 1
r.n. — roznica nieistotna/no significante differences

nawozenia naturalnego bylto analizowane w licznych publikacjach lecz przede wszystkim skon-
centrowane byto na oborniku. Wykazano w nich wpltyw nawozenia naturalnego na wysokos¢
plonowania, ale takze i jakos¢ wytworzonego plonu [Blecharczyk i in. 2008, Gluska 2000,
Najm i in. 2012, Ptaza 2004]. Pozytywne oddzialtywanie nawozenia naturalnego ma szczegdlne
zastosowanie w systemie rolnictwa ekologicznego. Rosliny nawozone nawozami naturalnymi
cechuja si¢ wyzsza zawartos$cig suchej masy [Zarzynska i in. 2007]. W uprawie konwencjo-
nalnej pozytywny wplyw nawozenia naturalnego pomiotem kurzym i obornikiem na wyso-
ko$¢ plonu wykazali Cieciura i in.[2018]. W rolnictwie ekologicznym praktykuje si¢ nawoze-
nie samym obornikiem, lecz w praktyce rolniczej uprawia si¢ go coraz czgéciej w potaczeniu
z nawozeniem mineralnym [Blecharczyk i in. 2008, Cieciura-Olczyk i in. 2018]. Taki sposob
nawozenia analizowala Murawska i in. [2015] oraz Najm i in. [2012] stosujac obornik w po-
laczeniu z nawozeniem mineralnym, natomiast Ptaza [2004] wykazata wyzszy plon bulw po
zastosowaniu obornika w poréwnaniu do nawozenia wylacznie mineralnego. Badania Dzienii
iin. [2004] wskazuja, Ze nawozenie mi¢dzyplonami byto poréwnywalne ze stosowaniem obor-
nika. Klikocka [2006] wykazata wyzsze oddziatywanie obornika w stosunku do nawozenia sto-
ma wzbogacong mocznikiem badz mi¢dzyplonem gorczycy bialej.

W badaniach wlasnych narastanie masy bulw pojedynczej rosliny i poziom plonu mody-
fikowane byty rowniez przez zastosowane nawozenie azotem. Wyzsza masa i plonem bulw
handlowych cechowaty si¢ rosliny nawozone petna dawka azotu mineralnego w stosunku do
dawki zredukowanej potaczonej z preparatem Rhizosum N. Formy nawozenia azotem nie mo-
dyfikowaty masy bulw pojedynczej rosliny fazach w BBCH 65 i 75. Wplyw nawozenia azotem
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ujawnit si¢ w fazie BBCH 85 i w pelnej dojrzatosci w ktorych rosliny cechowaty si¢ wyzsza
masg bulw 1 wyksztalcity wyzszy plon w poréwnaniu do dawki zredukowane;j (tab. 4).

Plonotworcze oddziatywanie azotu analizowane byto takze przez innych autoréw ktorzy
stwierdzili, ze wraz ze wzrostem dawki azotu w przedziale 50-200 N kg-ha'! istotnie wzrasta
wysokos¢ plonu [Cohani in. 2018, Fontes i in. 2010, Kumar i in. 2007, Rensi in. 2016, Traw-
czynski 2008, 2016, Wierzbicka 2006].

Zawarto$¢ suchej masy w bulwach ziemniaka jadalnego jest cecha odmianowa i moze si¢
ksztattowa¢ w zaleznosci od wczesnosci dojrzewania od 15 do 25% [Zgoérska 2002]. Kon-
centracja suchej masy w badaniach wlasnych miescita si¢ w przedziale 16,5-25,6% 1 byla
modyfikowana przez nawozenie organiczne, naturalne i azotem (tab. 5).We wszystkich analizo-
wanych fazach rozwoju najwyzsza zawartoscig suchej masy charakteryzowaty si¢ bulwy roslin
uprawiane bez nawozenia, a najnizsza bulwy roslin nawozonych pomiotem kurzym. Réznica
w zawarto$ci suchej masy w bulwach (w warto$ciach rzeczywistych) bez nawozenia w porow-
naniu do ro$lin w nawozonych migdzyplonem rzepaku wynosita w kolejnych fazach 0,9; 0,7;
0,7; 0,5 %, do migdzyplonu gorczycy biatej 2,1; 1,7; 1,8; 0,8%, do nawozenia obornikiem 4,2;
3,2; 4,0; 4,1%, do nawozenia pomiotem 6; 5,7; 5,9; 6,2% (tab. 5). Zastosowane nawozenie
azotem w fazach BBCH 65 i 75 nie wptywato istotnie na zawarto$¢ suchej masy w bulwach,
natomiast w fazach BBCH 85 oraz 99 wyzsza zawartoscig suchej masy charakteryzowaty si¢
bulwy ro$lin nawozonych pelna dawka azotu w poréwnaniu do dawki zredukowanej. Rzeka-
nowki i in. [2005] stwierdzili, iz przy zwiekszonej dawce azotu wystapila zauwazalna tendencja
do obnizenia zawartosci suchej masy. Wzrastajace dawki azotu w nawozeniu ziemniaka w ba-
daniach Wierzbickiej [2012] réwniez powodowaly obnizenie zawarto$ci suchej masy. Podobne
oddziatywanie nawozenia azotem na ksztattowanie suchej masy stwierdzone zostalo w innych
badaniach [Nowacki i Podolska 2005].

W badaniach wlasnych wykazano wspoétdzialanie miedzy nawozeniem organicznym i natu-
ralnym z nawozeniem azotem w formie mineralnej oraz mineralnej w potaczeniu z preparatem
Rhizosum N (tab. 5). Najwyzsza zawartoscig suchej masy w kolejnych fazach rozwoju BBCH
65, 75, 85 i u roslin dojrzatych BBCH 99 charakteryzowaly si¢ bulwy roslin nawozonych mie-
dzyplonem gorczycy biatej oraz pomiotem kurzym w polaczeniu ze zredukowana dawka azotu
+ preparat Rhizosum N, natomiast u bulw nawozonych obornikiem 1 migdzyplonem rzepaku
w polaczeniu z pelng dawka azotu mineralnego. Stwierdzona interakcja moze mie¢ zwigzek
z ilo$cig azotu wprowadzong w zréznicowanym nawozeniu organicznym i naturalnym.

Zastosowane nawozenie naturalne i organiczne w istotny sposob modyfikowato zawar-
to$¢ witaminy C. Najwyzsza zawarto$¢ tego sktadnika odnotowano u roslin w fazie BBCH 65
a najnizsza w fazie BBCH 99 (tab. 6). Nie wykazano istotnych réznic w zawartosci witaminy
C pod wpltywem azotu zastosowanego w pelnej dawce i dawce zredukowanej w potaczeniu
z preparatem Rhizosum N. Ponadto, wykazano interakcj¢ migdzy nawozeniem organicznym,
naturalnym i azotem. Zastosowanie azotu w peinej dawce 108 N kg-ha! spowodowato wzrost
witaminy C w potaczeniu z nawozeniem obornikiem i migdzyplonem rzepaku, natomiast azot
zastosowany w dawce zredukowanej w potaczeniu z preparatem Rhizosum N oddzialywat ko-
rzystnie na zawarto$¢ witaminy C w bulwach roslin uprawianych na pomiocie kurzym i na
miedzyplonie gorczycy biatej. Wpltyw roznych sposobow nawozenia na zawarto$¢ witaminy C
byl rowniez analizowany w badaniach Hamouz i in.[2005, 2007], Leszczynskiego [2012] w kto-
rych podkreslono, ze nawozenie organiczne oddziatuje korzystnie na zawarto$¢ tego zwiazku.
Badania Boliglowy i Glenia [2003], Ptazy i Ceglarka [2009] wykazaty, ze nawozenie ziemniaka
biomasg migdzyplonu stosowanego w formie mulczu zwigkszalo zawarto$¢ witaminy C w bul-
wach ziemniaka w poréwnaniu do tego migdzyplonu przyoranego jesienig. Zmiany zawartosci
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Tabela 5. Zawartos$¢ suchej masy w bulwach w zaleznos$ci od analizowanych czynnikow (%)
Table 5.  Dry matter content in tubers depending on the analyzed factors (%)

Obiekty BBCH

Treatments 60-61 70-71 80-81 99
K 23,0 235 24,6 253
Rz 22,1 2.8 23,9 248
G 20,9 218 22,8 24,5
0 18,8 20,3 20,6 212
P 17,0 17.8 18,7 19,1
NIR}05/LSDy 1,2 0,8 0,4 0.8
NM 20,4 212 23 232
RH 20,4 213 21,9 22,8
NIR 0s/LSDy 05 r.n. r.n. 0,3 0,5
KNM 22,9 232 24,9 25,1
KRH 23,1 23,8 243 25,6
RZNM 22,7 23,1 242 25,1
RzRH 21,5 22,6 23,7 24,6
GNM 203 214 22,6 24,9
GRH 21,6 23 23,1 242
ONM 19,4 212 21,8 24
ORH 18,3 19,3 19,4 20,1
PNM 16,5 17,2 18,1 18,6
PRH 17,6 18,4 19,3 19,5
NIRq05/LSDy 06 1,7 12 0,6 12

Oznaczenia jak w tabeli 1/Explantion in table 1
r.n. — roznica nieistotna/no significante differences
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Tabela 6. Zawarto$¢ witaminy C w bulwach w zaleznosci od badanych czynnikow
Table 6.  The content of vitamin C in tubers depending on the factors studied

Obiekty BBCH

Treatments 60-61 70-71 80-81 99
K* 19,9 16,8 153 10,3
Rz 19,6 18,4 16,0 12,7
G 20,9 20,2 17,6 13,9
0 24,1 23,4 17,8 14,1
P 24,5 23,5 18,7 15,1
NIR}05/LSDy 1,0 1,1 1,0 0,7
NM 21,9 20,2 17,1 13,4
RH 21,8 20,7 17,1 13,0
NIR 0s/LSDy 05 r.n. r.n. r.n r.n
KNM 19,8 16,4 153 10,4
KRH 20,0 17,1 15,4 10,3
RZNM 20,2 18,7 16,4 13,6
RzRH 19,1 18,2 15,6 11,8
GNM 20,4 19,2 17,5 14,0
GRH 213 213 17,8 13,8
ONM 25,1 23,9 17,8 143
ORH 232 23,0 17,8 14,0
PNM 23,8 22,8 18,4 14,9
PRH 25,1 242 19,1 15,3
NIR, 05/LSDy s 1,4 1,6 1,7 1,0

*Oznaczenia jak w tabeli 1/Explantion in table 1
r.n. — roznica nieistotna/no significante differences



Wplyw nawozenia na plonowanie ziemniaka jadalnego 9

witaminy C mogg by¢ modyfikowane pod wplywem nawozenia ale jak wykazaly wczesniejsze
badania Gtluskiej [2004], Puty i Skowery [2004] pod wplywem warunkéw klimatycznych gdyz
stwierdzono, ze w latach cieptych i suchych o duzym nastonecznieniu byt wzrost zawartosci
witaminy C w bulwach w poréwnaniu do lat chtodnych i mokrych.

WNIOSKI

1. Nawozenie naturalne pomiotem i obornikiem oraz organiczne migdzyplonami rzepaku
i gorczycy biatej, a takze azotem mineralnym w petniej dawce korzystnie wptywa na plo-
nowanie ziemniaka lecz powoduje obnizenie zawartosci suchej masy i wzrost zawartosci
witaminy C.

2. W badaniach nie stwierdzono pozytywnego oddziatywania preparatu Rhizosum N na mase
i plon frakcji bulw handlowych, a takze zawarto$¢ suchej masy i witaminy C. Preparat ten
natomiast wplywat korzystnie na zawartos¢ suchej masy i witaminy C jedynie w potaczeniu
z nawozeniem pomiotem kurzym i migdzyplonem gorczycy biatej.
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M. CIECIURA-OLCZYK

EFFECT OF FERTILIZATION ON YIELDING OF EDIBLE POTATOES

Summary

Effect of natural and organic fertilization — manure, chicken manure, intercrop of mustard and rapeseed
and mineral nitrogen — in doses of 108 kg-ha' and reduced to 36 kg-ha! in combination with Rhizosum
N, for yield and changes of some chemical composition features , a variety of edible potato, analyzed in
2017-2018. In phases BBCH 65, 75, 85 the mass of tubers of a single plant was determined, the content
of dry matter and vitamin C, and in full maturity BBCH 99 the yield of commercial bulb fraction (with a
diameter above 4 cm) was determined. The highest mass during the growing season and the yield of com-
mercial bulbs in full maturity were characterized by plants fertilized with a crop. Fertilization with manure
and manure, as well as mustard and oilseed rape, reduced the content of dry matter, but increased vitamin
C. From the compared forms of nitrogen fertilization in the BBCH 85 phase and in full maturity more
favorably on the mass of tubers and the yield of commercial bulb fractions and their dry matter content
was influenced by mineral nitrogen fertilization at full dose compared to the reduced dose in combination
with Rhizosum N.

Key words: potato, manure, chicken manure, oilseed rape and mustard catch crop, nitrogen, Rhizosum N,
yield of tubers, dry matter, vitamin C
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